ENI

- CBCMED : .
e~ _ : Project funded by the B
W Coopeoing ocros borders EUROPEAN UNION EBSI I ALTGHGNE SaLN SARERGNA

@ N AWA M E D Secondo Water Table

Latina, 7 giugno 2022

La gestlone delle acque meteorlche in ambiente .
“urbano, I’esperlenza del Comune dl Forll nel progetto

- SOS4LIFE A Wi ol e "
"Relatore - arch. Stefano Bazzocchl—Comunedl ForI| R G _. SUS4I.|FE&"||

Comune di Forli




PROGETTO SOSA4LIFE

Call 2015 del programma LIFE 2014-2020
Durata luglio 2016 - settembre 2020

Partnership:

« Comune di Forli (Coordinatore)

« Comune di Carpi (MO)

« Comune di San Lazzaro di Savena (BO)
* Regione Emilia-Romagna

« CNR Istituto di Bioeconomia (ex lbimet)
« ANCE Emilia-Romagna

« Legambiente Emilia-Romagna

 Forli Mobilita Integrata srl
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SOSALIFE Y3

Il progetto si propone di dimostrare
I"applicabilita a scala locale
dell’'obiettivo comunitario del
CONSUMO NETTO DI SUOLO ZERO
(al 2050) stabilito dalla Roadmap
per un uso efficiente delle risorse
(2011) e rilanciato dal 7°
Programma di azione ambientale
[1386/2013/UE].
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MAPPA DEL LIVELLO DI IMPERMEABILIZZAZIONE DEL SUOLO
0-10% s 90 -100 %

MAPPA DEL CONSUMO DI SUOLO (trasformato da agricolo o naturale in superficie urbanizzata)
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LINEE GUIDA PER MIGLIORARE LA RESILIENZA Al
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CAMBIAMENTI CLIMATICI
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«LIBERARE IL SUOLO»
LINEE GUIDA PER MIGLIORARE LA RESILIENZA Al

CAMBIAMENTI CLIMATICI

aree urnpane soluzioni

darigenerare edinterventi
eclima __nature=based

o GIARDINIDELLA PIOGGIA o POCKET GARDENS o GIARDINIALBERATI

LACENTRALITADELLEAREE URBANE =
panificare fadatfamentoal clima rip spazi’ o TRINCEEINFILTRANT]

o ORTIE GIADINI CONDIMISI e PARCHEBE/MINERALI
nel processi dirigenerazione urbana ; 2
INTERVENIREAD OGNISCALA

PERMEABI
o POZZIDHNFILTRAZIONE o CORTIINTERNE e PARCHEGEI VERDI

rigenerare | tessutiurban| i :

dal marciapiede al guartiers, allacitta » ﬁpm 3 - o ggsugﬁrﬁsﬁﬁgm o GIARDINIROCCIOS! @ PIAZZEMINERALI ALBERATE

CNTAOAS| - a5aill ione socials o GIARDINIUMIDI o PERGOLATI PIAZZEMINERALI ALBERATE
creare ombraefrescoperilbenessere I Y " EVERDEVERTICALE PERUSITEMPORANE!

delle persane
P o BACINI INONDABILI @ STRADE ALBERATE

CATASPUGNA TrTISXIIIY
ristituire spazio g lempo allacqua, ' o' 48 ’ .o o PARCHIINONDABILI ; ! STRADE CON GIARDINI
restituire acqua allefalde DORENANTI DELLAPIDGGIA

CITAVERDE - CHTABLU T ' . o PIAZZE INONDABILI DAYLIGHTING RIVERS a PERCORSICICLO-PEDONALI
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CHI SONO | DESTINATARI DELLE LINEE GUIDA ?

PUBBLICA AMMINISTRAZIONE

FUNZIONARIO URBANISTICA AMMINISTRATORI URBANISTICA
RIGENERAZIONE URBANA RIGENERAZIONE URBANA
LAVORI PUBBLICI LAVORI PUBBLICI E MOBILITA
VERDE AMBIENTE
MOBILITA CLIMA
PARTECIPAZIONE

PROGETTISTI E TECNICI DELLE IMPRESE CITTADINI

ARCHITETTO PAESAGGISTA AGRONOMO INGEGNERE PIANIFICATORE CITTADINI INTERESSATI

Al TEMI AMBIENTALI
DI CURA DELLA CITTA
E DELLA COMUNITA

LE LINEE GUIDA SONO FRUTTO DI UNA COLLABORAZIONE TRANSDISCIPLINARE
(esperti di urbanistica, rigenerazione urbana, paesaggio, ingegneria agraria e
idraulica, architettura)




AREE URBANE DA RIGENERARE E CLIMA

LA CENTRALITA DELLE AREE URBANE
pianificare I'adattamento al clima nei
processi di rigenerazione urbana

INTERVENIRE AD OGNI SCALA rigenerare i

. tessuti urbani dal marciapiede al quartiere,
alla citta

CITTA OASI creare ombra e fresco per il
benessere delle persone

aree urbane
d a r:l g e n e ra re CITTA SPUGNA restituire spazio e tempo
e Cl.l ma all’acqua, restituire acqua alle falde

CITTA VERDE - CITTA BLU integrare le

ﬁﬂﬁgﬁfgﬂ%'ﬁﬁm infrastrutture per la gestione dell’acqua, la

LA CENTRALITA DELLE AREE URBANE

pianificare ladattamentoalclima o

neiprocessidirigenerazione urbana pubblicisoprae sottoil suole
g Q i

dal marciapiede alquartiere, allacitta qu PE:;IIE PERSO N'Enl pér
CITAOASI atratvite CITTA UNDERGROUND ripensare il disegno
creareombrae frescoperilbenessere la salute e linclusione sociale

delle persone degli spazi pubblici sopra e sotto il suolo

CITTASPUGNA
restifuire spazio e tempoallacqua
eacquaallefalde

. . CITTA PUBBLICA, CITTA PER LE PERSONE
CHYAVERE = CHTARMI & : . : : , s
Al e b 3 A ] ripensare gli spazi urbani per |'attrattivita, la

salute e l'inclusione sociale

ela mobilita

SOSALIFENS  Niowimiatonss
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regolazione del calore e della mobilita




LA CENTRALITA’ DELLE AREE URBANE
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Fra le crisi ambientali, quella climatica e forse Ia
piu complessa.

Le citta avranno un ruolo centrale nei processi
di adattamento.

Le politiche urbane dovranno essere
prioritariamente rivolte alla rigenerazione della
citta esistente.

La rigenerazione dovra contribuire al
raggiungimento degli obiettivi di mitigazione e
adattamento ai cambiamenti climatici.

Per fare cio e indispensabile un approccio
nature-based che consente al tempo stesso di
migliorare la qualita ambientale, la fruibilita e |a
vivibilita degli spazi pubblici.



INTERVENIRE A OGNI SCALA

Rigenerare i tessuti urbani dal La rigenerazione urbana nel perseguire il
marciapiede, al quartiere, alla raggiungimento degli obiettivi di mitigazione e
citta adattamento ai cambiamenti climatici, deve

essere declinata alle varie scale di intervento

e Scala urbana (pianificazione territoriale,
adozione di norme e linee guida, rete
infrastrutture verdi e blu)

* Scala di quartiere (strumenti urbanistici
attuativi con previsione di spazi pubblici ed
infrastrutture comprensivi di soluzioni
nature-based di mitigazione e adattamento)

* Scala edilizia (micro interventi di
desigillazione e ripristino a verde, tetti e
pareti verdi etc.)

SOSALIFENS  Srgmimintonzs
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CITTA’ OASI

Negli interventi di rigenerazione urbana,
per contrastare gli effetti dell’isola di
calore e migliorare la qualita e la
fruibilita degli spazi pubblici ed il
relativo microclima € importante
prevedere (ove scarsamente presenti)
ed implementare le infrastrutture verdi
(in particolare mediante alberature che
attraverso 'ombreggiamento e
I’evapotraspirazione contribuiscono
all'labbassamento delle temperature
estive e al proporzionale incremento del
livello di comfort dei fruitori di queste
aree).

L'efficacia della regolazione
microclimatica fornita dalle piante e
maggiore se l'infrastruttura verde e
continua.

Creare ombra e fresco per il
benessere delle persone

SOSALIFENS  Srgmimintonzs
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La gestione del ciclo delle acque in ambito urbano e
CITTA’ SPUGNA generalmente demandata ad infrastrutture di tipo
ingegneristico (sistema fognario, spesso misto).
In citta prevalgono le superfici impermeabili a scapito di
suoli permeabili e vegetati.
Le pavimentazioni sono prevalentemente di tipo non
drenante.
| sistemi idraulici urbani, di fronte agli effetti spesso
disastrosi dei cambiamenti climatici, hanno dimostrato
tutta la loro inadeguatezza (piogge intense e prolungate
portano a allagamenti con rischio per le persone e ingenti
danni ambientali ed economici ).

Restituire spazio e
tempo all’'acqua e
alle falde

areaurbanainondabile in condizioninormali area urbanainondabile dopo unintenso acquazzone

SOSALIFENS  Srgmimintonzs

5AVE OUR 50IL FOR LIFE



; Nelle esperienze di adattamento climatico
CITTASPUGNA bere A=
attualmente in corso in vari paesi del mondo questo
%

> problema viene affrontato con l'attuazione di
:’ 4: . consistenti programmi di desigillazione di aree
B pavimentate e con la loro sostituzione con superfici
drenanti e vegetate.
Le nature-based solutions che vengono messe in
. campo per gestire in maniera piu sostenibile il ciclo

delle acque meteoriche urbane sono di diverso tipo

durante le pioggeintense (giardini della pioggia, fossati e bacini inondabili etc.).
ricarica veloce della falda

__nellastagione piovosa L'obiettivo di tutte queste soluzioni ée:
UUERGLEE EPCREETLCEY o rallentamento dei deflussi superficiali delle acque;
e laminazione e infiltrazione, attraverso il suolo,

nellastagione temperata . _
depurazione acque superficiali verso la falda superficiale e profonda;
e ritenzione in depressioni e volumi appositamente
nella stagione secca progettati per una successiva restituzione

prelievo dacqua

progressiva dell'acqua nel tempo;
e stoccaggio della risorsa idrica in vista di successivi
utilizzi (per gestire periodi di siccita).

SOSALIFENS  Niowimiatonss
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CITTA’ VERDE
CITTA’ BLU

Integrare le
infrastrutture per la
gestione dell’acqua, la
regolazione del calore e
la mobilita

ERegi[me Emilia-Romagna

SOSALIFEN3
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Le soluzioni piu performanti per il miglioramento del
microclima e per la prevenzione dei rischi connessi al
cambiamento climatico sono rappresentate dalle
Nature-based solutions.

Le aree verdi in citta non sono un opzional con
funzione decorativa-ricreativa ma sono una necessita.
E’ essenziale integrare con attenzione il progetto
della infrastrutture verde e della infrastruttura blu
affinche possano lavorare in sinergia anche con la
rete dei percorsi della mobilita ciclo-pedonale per
una rigenerazione urbana in chiave climate-proof.

® RACCOLTAACQUEPIOVANE

cormipRMATE . INERASTRUTTUIRARIL) — HeEEEs FILARE CONTINUO SINGOLO

SISTEMIINTEGRATIDIRACCOLTADELLEACQUE s ssnsa

STOCCAGGIO ACQUE PIOVANE FILARE CONTINUO DOPPIO

SOLUZIONITECNOLOGICHE INTEGRATE eS8 Rew
RILEVAMENTO ACQUE A SOLUZIONIBASATE SULLA NATURA %80 FILARI CONTINUITRIPLI
ZONE DI INFILTRAZIONE Q e
ey M
X J?'# - FILARI ALBERATI ASSOCIATI
B EACSRGERMANENTI ree vor s~ AGIARDINI DELLA PIOGGIA

SRS S

STOCCAGGIO ACQUE PIOVANE

PER L'IRRIGAZIONE "% PARCOPUBBLICO
.

* RACCOLTA ACQUE PIOVANE INFRASTRUTTURA VERDE z2 93
SVSSSs  plAZZA ALBERATA
e ohoagll  CONNESSIONE DELVERDE PUBLICO E PRIVATO ol
MASSE VEGETALIE FILARI ALBERATI
CON CHIOME CONTINUE E CONTIGUE
E SUOLIPERMEAEILI VEGETATI

La |

RACCOLTA ACQUE PIOVANE CORTIVERDI PRIVATE

ATTRAVERSO IL SISTEMA FOGNARIO

STOCCAGGIO E FILTRAZIONE ’

ACQUE PIOVANE -O_ _‘,3 Q

» CANALIZZAZIONE DI CONNESSIONE
DELLE ACQUE PIOVANE
TRA I PARCHIPUBELICI



GESTIRE LE ACQUE METEORICHE

Nel capitolo «Criteri per la qualita urbana, ecologica ed ambientale» alla gestione
delle acque meteoriche sono dedicati 2 paragrafi.

2 - Gestire le acque pluviali urbane e le piogge intense con le infrastrutture blu
3 — Infiltrare le acque nel suolo

RUNOFF URBANO IN AREE PERMEABIL| RUNOFFURBANO IN AREE IMPERMEABILI

K

K/

X

Crilerisis s
perlaqualita
urbana, ecologica
e ambientale

/i 5% EVAPDTRASPIRAZIONE

4~

GESTIRE L1SOLADICALORE
URBAMNAE LE ONDATE DICALORE
CON LE INFRASTRUTTURE VERDI

GESTIRE LEACQUE PLUVIALI
URBANEE LE PIDGGE INTENSE
CON LEINFRASTRUTTURE BLU

INFILTRARE LEACGUE
NELSUOLO

GESTIRE LETERRE
EROCCEDA SCAVD
o ELEVARE | REQUISITIAMBIENTALI

EPRESTAZIDNALI
DELLE OPERE PUBBLICHE

o PROBLEMIE SOLUZION| NATURE-BASED
EAREE DARIGENERARE




GESTIRE LE ACQUE PLUVIALI URBANE E LE PIOGGE INTENSE

CON LE INFRASTRUTTURE BLU

La gestione dei deflussi superficiali delle acque di pioggia in ambito urbano, se
non trattata correttamente, comporta spesso severi problemi per la collettivita
(sicurezza delle persone, danni ambientali ed economici).
Cio accade a causa di molti fattori dipendenti dalla morfologia urbana e dai
sistemi di gestione idraulica:
 numerose superficiimpermeabili o edificate che non assorbono le acque,
* |a scarsa presenza di aree verdi e suoli permeabili,
 [|'inadeguato dimensionamento della rete fognaria rispetto alle piogge
intense dovute al cambiamento climatico e la mancata separazione delle reti
di raccolta delle acque bianche da quelle nere.

1]
HReg‘imleEmilia-anagna.
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GESTIONE DEI QUANTITATIVI DI ACQUA DI PIOGGIA

Il runoff (lo scorrimento superficiale) € quella porzione di acque meteoriche (fino
al 90%) che scorre sulle superfici impermeabili della citta (tetti, strade, parcheggi,
ecc.) e raggiunge molto rapidamente le reti di scolo senza essere infiltrata e

trattenuta.

Principio di
invarianza idraulica
(diverse modalita
per garantirne il
rispetto) per non
aggravare le portate
di piena dei corpi
idrici ricettori

!SRegioneEmilia-Rumagna
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TEMPI



GESTIONE DEI QUANTITATIVI DI ACQUA DI PIOGGIA

L'invarianza idraulica si puo garantire con realizzazione di Sistemi di drenaggio
urbano sostenibile, Alberi e superfici a verde permeabili, Tetti verdi e sistemi di

stoccaggio-laminazione

5 SISTEMI

A TR & DIDRENAGGIO
URBANO
SOSTENIBILE

ALBERI
T LT T T e - GiARBINI

TETTIVERDI
e ESISTEMI
DISTOCCAGGIO
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SuDS - SISTEMI URBANI DI DRENAGGIO SOSTENIBILE

| SuDS consentono di perseguire sia gli obiettivi di sicurezza idraulica (quantita) sia
quelli di tutela ambientale (qualita).

E’ importante favorire il ciclo naturale dell'acqua di pioggia e la sua l'infiltrazione
diretta nel sottosuolo.

Gli interventi di rigenerazione urbana devono dunque favorire il rispetto di tale
principio, attraverso le seguenti principali strategie:

* la conservazione o il ripristino di aree permeabili (desealing );

* il contenimento dei deflussi superficiali (attuando non solo il principio
dell’invarianza idraulica, ma anche quello dell’invarianza idrologica);

* il ripristino dei fenomeni di infiltrazione naturale nel sottosuolo per ridurre
I"inquinamento delle acque e favorire la ricarica delle falde.

ERegione Emilia-Romagna

SOSALIFE &3



SuDS - SISTEMI URBANI DI DRENAGGIO SOSTENIBILE

Per quanto riguarda le modalita di smaltimento dei volumi invasati in loco, un

sistema di gestione sostenibile delle acque di pioggia deve prevedere le seguenti

modalita secondo l'ordine decrescente di priorita:

 mediante il riuso dei volumi stoccati, in funzione dei vincoli di qualita e delle
effettive possibilita, quali innaffiamento di giardini, lavaggio di pavimentazioni
stradali, acque industriali e altri usi privati;

 mediante infiltrazione nel suolo o negli strati superficiali del sottosuolo,
compatibilmente con le caratteristiche pedologiche del suolo e idrogeologiche
del sottosuolo (vulnerabilita della falda);

e scarico in corpo idrico superficiale naturale o artificiale;

e eventuale scarico in fognatura.

Le Linee guida riportano indicazioni per ridurre il rischio di inquinamento dei
sistemi SuDS.

ERegione Emilia-Romagna

SOSALIFE &3



INFILTRARE LE ACQUE NEL SUOLO N S0SALFEY3

L'efficacia dei Sistemi SuDS, il cui obiettivo € mantenere o ristabilire il ciclo
naturale dell’acqua) dipende dalla capacita di infiltrazione dell'acqua

direttamente nel sottosuolo, dunque dalle caratteristiche intrinseche del suolo e
sottosuolo (e dal livello di permeabilita di entrambi).

5=STRATODEL SUOLO

STRATOSUPERFICIALE NATURALE STRATO SUPERFICIALE MINERALE STRATO SUPERFICIALE MINERALE
TERRENOVEGETALE PAVIMENTAZIONE INASFALTO PAVIMENTAZIONE IN CLS O PIETRA

BRI L R R TR R RS

Gt

-

Puo essere infiltrata solo
acqua esente da
potenziale inquinamento

0 .st';_‘liliz_za.ln - 0 d

stratoinferiore stratoinferiors

stratoinferiors

STRATO SUPERFICIALE MINERALE STRATO SUPERFICIALE MINERALE STRATO SUPERFCIALE MINERALE

STRATO INFERIORE STRATOINFERIORE
PAVIMENTAZIONE IN ASFALTO DRENANTE PAVIMENTAZIONE IN CLS DRENANTE PAVIMENTAZIONE IN CALCESTRE CLASSIDIPERMEARILTABASSA CLASSIDIPERMEABILTAALTA
d & I A | el & 4
superiora superiore
S clédromante : calcostre ord Lot ! ! 1 '

stabilizzato -/ swbilizzate.

stratoinferiore stratoinferiore

strato inferiore



SCHEDE CON SOLUZIONI PROGETTUALl  Nfaomeimiafoma S0SALIFESY3
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soluzioni ...
ed interventi
nature-based

GIARDINIDELLA PIOGGIA

POCKETGARDENS GIARDINIALBERATI

TRINCEE INFILTRANTI

ORTIEGIADINICONDIVISI PARCHEGGIMINERALI

MARCIAPIEDI'SMART

e @ @ PERMEABILI
o POZZI DIINFILTRAZIONE o CORTI INTERNE @ PARCHEGGIVERDI
NOUE PAYSAGERE

o Qi @ GIARDINIROCCIOS! @ PIAZZE MINERALI ALBERATE

o GIARDINIUMIDI @ PERGOLATI Q PIAZZE MINERALI ALBERATE
EVERDEVERTICALE PERUSITEMPORANEI

° BACINI INONDABILI ° TETTIVERDI @ STRADE ALBERATE

o PARCHIINONDABILI e PAVIMENTAZIONI @ STRADE CON GIARDINI
DRENANTI DELLAPIOGGIA

o PIAZZEINONDABILI o DAYLIGHTING RIVERS @ PERCORSICICLO-PEDONALI



Giardine dellaploggia
realirratatrauns strada
residensiale ad eievata
Irudtiilita ciciabilze
pedonale ety piaraa-
giardine diTasinge Plads,
Siarra nelquartiera di
Beterbro, oygetio diun
progetia & adatiamenta
tegli spai pubblicia
Cepenhiagen

(Progette di Tradje Nature.
Iola & Luisa Ravanelin)

Viale pedonate e glardini
teliapieggiaaborda
stradanell eco-guartiers
di Boulagne-Baillancourt,
realizzato nellarea
dellax labibrica Rensuit
i prassimita o Parigl.in
ile-de-France. ’

1la paesaygistics &
Aupersee TER, fota di Luisa
Ravanslia)

GIARDINIDELLAPIOGGIA
gestire le acque meteoriche
inambito urbano

I giardini defla pioggiasonoelementilineariche sfruttano le pendenze per convogliare
lacqua piovana provenienie daletti strade. parcheggi o piazze.

Presentano una depressione superficiale esigua di circa 10-20 cm e sezioni
strutturate con elementi minerali di bordo o "morbide” con pareti inerbite. vegetati
con piante e alberature. Sono progetiali per riprodurre il naturale processo di
infiltrazione delterreno non Iras\!r]:lnnaln.

Sono un ottimo elemento di arredo urbano alla micro-scala: possono realizzarsi
allinterno di loti o lungo assi viari e pedonali, in rotonde. piazze o parchi.

| giardini della pioggia permetiono dic
=3 ridurre il runoff superficiale e favorire linfiltrazione in falda (grado di efficacia
in funzione delle caratieristiche del terrena)
=% rimuovere gli inquinanti altraverso | meccanismi legati alla filtrazione e
allassarbimento biologico da parie delle specie vegelali (efficacia medio-alta}
—3 ridurre i picchi di piena nei corpi ricettori (efficacia media),
—} favorire |a biodiversita ed incrementare il valore paesaggistico del conlesto
(efficacia alta}.
=3 ridurre leffettoisola di calore (efficacia alta).

ASPETTI PROGETTUALI ECOSTRUTTIVI

| giardini della pioggia sono elementi lineari con larghezza di 1-2 metri (ma possono ragaiungs
larghezze anche di10-13 metri) € profondita di circa 10-20 cm. Permettena difar fronte ai primi 3 mm
di pioggia per una superficie pari a circa 3 volte farea del rain garden.
Sono sistemi in transiziene, legati agli eventi atmosfericic in occasione di piogge intense.
specialmenie di breve durata, il giarding e le spedie vegetali vengone sommersi, mentre in tempi
ridottl @ seguito delleventa, siripristina la condizione di partenza ed il giardin & visibile.

In guante sistemi adattabili ad una grande varieta di situazioni, lapproccio progettuale pud
diversificarsi in funzione del contesto & del risultato che si vuole raggiungere. In generale, gli
elementi principali che compongoeno un rain gardensono:

-3 INGRESS0/IMMISSIONE delle acque di runoffnel rain garden

% VEGETAZIONE SUPERFICIALE

-4 STRATO FILTRANTE

% STRATO DI TRANSIZIONE

- STRATO DRENANTE coneventuale condotta forata

Il sistema di alimentazione deve essere studiata al fine di prevenire lerosione e il trasporto di
materiale e per favorire una distribuzione uniforme del flusso idrico sulla superficie filtrante. A tal
fine =i possena preveders cordoli 8 raso (per la massima uniformita nella distribuzione delle acque
di runoff) o dei punti ribassati gfo aperture lungo i cordeli

La vegetazione influenza in modo significativo a capacitd del giardine della pioggia di abbatters
il earice inquinante & permette. s& il sistema & correttaments progettate, di ridurre in modo
sestanziale solidi sospesi, concentrazione di fasloro totale, dei metalli, ed in misura minore del
quantitativo diazoto. La selezione delle specie pil adatte & specifica del sito.

Lo strato filtrante & la sede delle specie vegetate del giardina & si compone di una miscela di
terriceio (20-25%), compost erganice (20-23%) & sabbia (30-50%), fornendoi nutrienti alle piante. Si
preveds in alcuni casi uno strato soprastante di pacciamatura con cortecciaa lapillo vuleanico, che
hala lunzione di mantenere costante il grado di umidita delterreno.

Glispessori consigliatisono variabili tra 732 100 cm, ma pub essere ridotte nel caso disistemi molto
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SERVIZIECO-SISTEMICI ERDGATI
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semplici Une spessere minime di40 em & raccomandato, nel casa in cui siano presenti solo piante
tappezzanti.

Nel caso di rain garden malto semplici, utilizzati per intercettare piccole aree (quali ad esempio e
coperture). lo strato filtrante e il letto drenante sono di norma sostituiti da uno strata di spessore
compreso tra 20 e 50 cm costituito da suelo native miscelato con compost organico/sabbia o da
altra specifica miscela.

Lo strata di transizione & une strato di granulometria pil fine. che ha L& funziene di prevenire il
dilavamento delle particelle fini dallo strato filtrante superiore versa il letto drenante inferiore,
nonché di mantenere un determinata grado di umiditd agli apparati radicali delle piante. Lo
spessore deve essere definito usando i criteri dei filtri e di norma si adotia un valore minimo di10
em. In alternativa pud essere utilizzato un ge ile, meno igliata per il rischio diintasamento,
ILletto filtrante hala funzione diraccogliere l'acqua dallo strato filtrante e favarire linfiltrazione nel
terreno soltostante. Pub essere inserita una tubazione drenofessurata con lobiettive di distribuire
in modo uniforme i flussi lungo lo strato drenante. Lo spessore di tale sirato dipende anche dal
diametro della tubazione feesurata (indicativamente variabile tra 100 mme 250 mm), e di norma =i
prevedona 10 em di ricoprimento 2 10-13 em di allettamento della condotta.

di eventiintensi: pertante, & sempre necessario prevedere un troppe pieneo che collettile acque non
infiltratesi verse la fognatura.

| sistemi filranti sono dimensionati con tempi di drenaggio delle acque nen superiori a 24-48 ore,
in modo da garantire tempo di residenza adeguato alla rimozione degli inguinanti & &l contempo
evitare il ristagno & la proliferaziene diinsetti.

Se realizzati su aree con pendenza nen trascurabile, & importante ereare piccoli sbarrament
per favorire la distribuzione emogenea del volume d'acqua da infiltrarsi su tutta la superficie del
giardino,

INTEGRAZIOME CON ALTRI SUDSENBS

| giardini dells pioggia possano convogliare Facqua meteorica verso i fossati inondabili @ [}
laverare in serie ai giardini umidi B o &i bacini inondabili ﬂ e ai parchi inondabili o Lungo i
giardini della pinggia sipesseno trovare rami di trm:eemlll.lranllae puntualmente anche pozzi
di infiltrazione 9 La scelta delle specie vegetali pil indicate contribuisce a migliorare il pregio
paesaggistico del contesto.

CONTESTIDI APPLICAZIONE EVINCOLI
In ambito residenziale possono configurarsi come aiuole esterne agli edifici
In sirada, possono essere utilizzabili allinterno delle rotatorie, nelle aree verdi a bordo dei
parcheggi. lunge i margini delle carreggiate o lungo e aree pedonali.
In ambiti commerciali & produttivi passono configurarsi come aiuole negli spazi verdi esterni degl
edifici, in particolare per infiltrare le acgue delie coperture. In funzione del grado di inguinamento e
di traffico, pud essere necessario un sistema di trattamenta delle acque di prima pioggia,
-3 SPAZIORICHIESTD
Si tratta di elementi lineari con basso fabbisogno di superficie a cui sono generalmente
associate superfici impermeabili di modesta entita,
—+ TIPOLOGIA DITERREMO E PRESENZA DELLAFALDA
| giardini della piogyia necessitano diterreno permeabile e falda ad almene | mit dal fondo del
Letra filtrante per favorire un buen livello di abbattimento degli inquinanti

@ SOLUTION ED INTERVENT] MATURE-BASED

In aile sinisira, pagiriaa
fianen. gizrdin ez pioggis
2 bardo stradsa Partiand
Sinotitingressa perfacqua
aftenyta dallfntermuzione
del cordalo dell'ahicla
(arogetis & ato & Metra
Transpariation Planning and
Develspment)

VEGETAZIOME ESPECIE CONSIGLIATE
La specie da metiere a dimora deveno essere in grado di adatiarsi sia a condizioni di allagamento
sia 8 periodi di siccita e convivere con linguinamento atmesferico. E necessario prevedere un
impiante vegetale densa (circa 6-10 piante/mq in relazione alle specie seelte) per incrementare la
densita degli apparati radicali e favorire il mantenimento delia permeshilita del suolo.
Mei sistemi con sviluppi areali considereveli & impertante distribuire le diverse specie in funzione
dellalorn capacita resiliente in condizieni pill estreme.
Le specie arbustive sono efficaci per il lors apparate radicale molto capillare e posseno costituire
una barriera verde come elemento deterrente allaccesse al pubblice, ove necessario.
Lascetta della tipologia di piante & peculiare del sita e del contesta climatico dellinterventa,
Esistono molte specieripariali da prescegliere tra;

—+ ERBACEE balsamina gialla, filipendula, felce palustre, iris;

-+ ARBUST| Cornus, frangula. salici arbustivi, viburno:

-3 ALBER! cipressa calve. ontano, pioppo. saliciarborei.

FRUIBILITA EATTRATTIVITA DELLO SPAZID PUBBLICO
La superficie del rain garden non & direttamente fruibile. ma si pud inserire in contesti urbani alfine
di creare un valore aggiunto sopraitutto lungo arterie pedonali o ciclabili.

MANUTENZIONE

Il rendimento ded sistemna di odepurazione & la capacita di infiltrazione nel sottosuolo
dipendona dal grado di meanutengione. con particolare attenzione alle specie vegetali
La manulenzione deve essere particotarmente accurata durante i primi mesidopo

\a realizrazione il sistemna deve essere ispezionato dopo gli eventi & pioggiae si

deve stimare il guantitativa di sedimenti depositati. al fine di verificare le capacitadi
infiltrazione del dreno e degli strati filtranti.
Succesvamenie la manutensione ordinaria con cadenza trimesirale. riguarda:

3 raccoltadi rifiuti (dannosiin particolare per il valore estetico e paesaggistico);

=3 pulizia dellarea di reccolta delle acque siradali per ridurre Mapporto di sedimenti;
=3 confrollo deflo stato di saiute delle piante e prevenzione del 3 di Epece Ivasive
= controfle e s pulizia detle trincee drenanti {se presentt), con cadenza annuale.

La mamutengions straordinaria rigianda la sostituzione della pacciamatura afo degli
aliri stratifiltranti e dei dreni guslora sottopostiad mtasamento.

COSTIINDICATIVI

= 20~30 euro/mg: scavo con profonditadi | m, smaltimento e finitura superficie 2 prato;
=y 3040 euro/ml realizzazione dello strato filirante in giardine di sezione indicativa
BIdhcHSDem.
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SCHEDE CON SOLUZIONI PROGETTUALI

Il pareheggio del NSE
Kitakgushue Technetogy
Center aFuluckain
Gisgpaine.

(Progetta paesaggistice &
futa di PLATYesiga]

Parcheggio di unasiends
privataa Sinf-Pisters-
Waluwe, Brussal
(Progetta di Pauwets)

PARCHEGGI MINERALI PERMEABILI
filtrare e drenare le acque
pluvialiurbane

Le aree adibite a parcheggio sono perlopil asfaltate ed impermeabilizzate. sovente
caratterizzate da condizioni di discomfort legate alfenomeno dellisola dicalore ealla
concentrazione di elevati livelli di inquinamento. E possibile ripensare questi spazi,
pubblici o privali, con soluzioni alternalive. spesso poco costose e meno impattanti
sl ciclo i:ﬂ:’cu e sull'ambiente. L'adozione di matenali drenanti e permeabilifsemi-

permeabili e lintroduzione. ove possibile. diaree verdi permeabili e filiranti consente
di ridurne [impatto ambientale e migliorarne il comfort climatico,

Vi& una vasta gamma di materiali disponibili, che permettono di garantire sia elevati
livedli prestazionali (in funzione dei carichi previsti) sia di favorire linfiltrazione.

| parcheggi minerali permeabili consentono di:
—3 favorire linfiltrazione in falda e ridurre i picchi di piena;
— rimuovere gli inquinanti attraverso i meccanismi legati alla fillrazione e
assorbimento biologico delle specie vegetali presentiin rain-gardeno noue
—}ridurre il rumore con pavimentazioni fonoassorbenti e cnm‘gonenti verdi:
—> ridurre leffetto isola di calore grazie allimpiego di pavimentazioni
fotoriflettenti, elementi verd e alberature per lombreggiamento;
—}incremeniare la biodiversita prevedendo elementi verdi.

ASPETTI PROGETTUALI ECOSTRUTTIVI
| parcheagi minerali permeabili possono essere realizzati trasformando ares di sosta esistenti,
eseguendo una depavimeniazione delle superfici (se inizialmente impermeabil]) e identificande
ung o pilimateriali permeabili per 1a viabilita, gli stalli edi percorsi di collegamente.
La possibilita di infiltrare le acgue meteoriche nel soltosuolo dipende dalla tipologia ed entita
del traMfico veicolare previsto (e quindi del carico inguinante atteso) e dalle caratieristiche della
talda acquilera (se guesta & vulnerabile o mena). 51 sconsiglia la realizzazione di parcheggi
minerali permeabili in caseo ditraffico veicolare particelarmente intense, in contesti con pericolo di
sversamento di inguinanti al suolo e in condizioni di vulnerabilita dell acquifere.
La sceita di materiali e sottofondo deve essere svolta caso per caso. considerando la categoria di
traffico prevista (al fine di garantire una adeguata portanza della pavimentazione) ed il grado di
infiltrazione in falda che 51 vuole raggiungers. Per garantire sia requisiti strutturali che idraulici, &
necessario progettare adeguataments la pavimentazione superficiale e la fondazione stradale.
Si consiglia limpiego di materiali fenoassarbenti (per migliorare il clima acustico) & fotoriflettenti
{per ridurre leffetto isola di calore). Tra questultimi, sono da privilegiarsii cosiddetti cool materials
(materialifreddi), caratterizzati da unelevatariflettanzasolare, oltenuta attraverso lutilizzo ditinte
chiare o di colori pill scuritratiati con pigmenti riflettenti che riducona il carico termico.
-3 VIABILITA & possibile impiegare asfalti efe ealeestruzzi drenanti: & importante realizzare
un adeguato sottolonde che permetta al contempe linfiltrazione delle acque nel sottosuolo
(stratifiltranti) e la stabilita della sovrastrutiura stradale in lunzione dei carichi attesi.
-4 STALL| AUTO oltre agli asfalli o calcestruzzi drenanti, & possibile utilizzare finiture pil
permeabili guali parchegai in ghiada rinverdita, betonelle o grigliati plastici. ecc.
~% PERCORS! PEDONALLCICLO-PEDONALI & possibile impiegare pavimentazioni
permeabili quali sterrati, masselli filtranti, terra stabilizzata, ecc..
Ove pessibile si preferiranno pavimentazioni inerbite che consentono una maggiore depurazions
delle acque. Oltre alla filtrazione derivante dalla pavimentazione. & possibile incrementare il
guantitative d'acqua inliltrata in falda con trincee efo pozzidrenanti. La realizzazione diun sistema
di pretrattamente con vasca di prima pioggia e impiante separatore di oli (o un'eguivalente
fitodepurazione) & necessario dove il carico ditratfico & elevato e le acque di dilavamento cariche di
inquinanti ( parchegaio diun centre commerciale) o nei casi specificiin cui la narmativa regionale o
locale lo richieda Atal riguardo & da considerare ancheil grado di vulnerabilita della falda.
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ECORSELLD N ASFALTO/CLS DRENANTE

1Prain

2 Ghizia paturale rinverdita - Bem

3. Gagtessilain tessuta Aen tEsEUte

& Misto granulare stabilizzate - 30 cm
5. Sabbiella - 20em
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PIANTE ACQUATICHE
fitodepurare le acque pluviali urbane,
potenziare la biodiversita

EGETATIONE ACOUATICAE RIPARIALE
La wegetazione acguatica ha lunzione fito-depurante assicurando una purificazione efficace
dellacqua che la attraversa lemtamente, poiché costituisce en valido supporto alle colonie
batteriche a queste deputate, le vere protagoniste filtranti. Gli elementi inguinanti (azoto, fesforo
ecc), derivanti dai liquidi domestici. sono assorbiti dal sistema biologico piante-batteri che
restituisce allambiente umido acqua di gualita anche balneabile. E evidente che pill la vegetazione
& densa, maggiore eil prelievo del materiale indesiderato e migliore & il risultato finale.
Unsistemadi ﬁmuepumzloneswlgeunampla azione;

SpEnsians
Oltre alle planre pmpnanenle atquatn:he vi seno specie che prediligono - o tollerana
temperaneamente - un terrenc saturo di acqua fra queste si annoverano erbacee annuali o
perenni, arbusti e alberi capaci di sottrarre dal liguide circolante gli elementi della fertilita a loro
utili, se presenti nella forma chimica adeguata (azolo, fosforo. potassio, calcio. magnesio. ferro,
manganese, boro ete.).

Oltre alle microfite, ciog alghe cellulari le specie utilizzate sono macrofite e suddivisibiliin:
Ceratophyllum demersum, Elodea canadensis (con tendenza infestante),
Myrmphyf!umsp;:a!um Vallisneria gigantea
11 Cyperus, Myriophyllum brasiliensis. Nymphaea, Polamogeton natans

CEE Arundo donax, Carex spp. Juncus, Phragmiles australis. Mentha
I!‘pu pp. Tyhipa latifolia
ENNI Alisma plantago-aguatica. Caltha palustris. Iris spp. Lythrum

5aucaﬁa Ranun:utus, Thaiu

_| balsamina gialla, filipendula, felce palustre,
iris, cnrnus.lrangula salici arbustivi, vlhurno cipresso calvo, ontano, pieppo. salici arborei,
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«LIBERARE IL SUOLO» - LINEE GUIDA PER MIGLIORARE LA
RESILIENZA Al CAMBIAMENTI CLIMATICI - VOLUME 2

Il gruppo di lavoro ha analizzato 44 casi studio.
20 (tutti europei tranne 1) sono stati selezionati ed inseriti nel vol. 2.
Ognuno dei 20 casi studio selezionati e stato descritto approfondendo 5 aspetti:

processo di trasformazione urbanistica, fasi attuative e coinvolgimento delle
comunita locali;

progetto dell’infrastrutture verde e normativa di riferimento sulla gestione
del verde pubblico e il suolo;

progetto dell’infrastrutture blu e normativa di riferimento sulla gestione
sostenibile delle acque in ambito urbano e la e la gestione dei rifiuti connessi
alle operazioni di de-sigillazione;

servizi eco-sistemici erogati da suolo, infrastruttura verde e infrastruttura blu
con riferimento alla classificazione CICES;

scheda tecnica.

ERegione Emilia-Romagna
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SCHEDE CASO STUDIO

LA CONFLUENCE/
LIONE -FR
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perladattamento climatico
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FORLI  stato Attuale (Google Earth) - PAVE OUR SOIL FOR LITE
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WF SOSA4LIFE prevedeva la

realizzazione di interventi
di de-sealing dimostrativi.
De-sigillazione di superfici
impermeabilizzate con
ripristino a verde.

1 intervento per ciascuno
dei 3 comuni coinvolti.

L'obiettivo era testare la
fattibilita’ tecnico-
_ economica e gli esiti in
e -] termini di ripristino di
.*'| servizi ecosistemici e di
- f benefici degli interventi di
| de-sealing.
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_ FORLI’ — PROGETTO «GIARDINO DEI MUSEI»
AREA DI INTERVENTO CIRCA 6.500 MQ. COSTO € 1.000.000,00
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FASI CONCLUSIVE DELLA SISTEMAZIONE A VERDE — CRESCITA SPONTANEA PRIMA
DELLA POSA ROTOPRATO
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LAVORI ULTIMATI MARZO 2022



FORLY - DESEALING — PIAZZA G.DA MONTEFELTRO f

SUSALIFE L

RIEPILOGO DATI

* 6.500 mq di superficie complessiva dell’intervento di cui 4.800 mq
permeabile o semipermeabile (4.626 mq di verde e 208 mq di
calcestre) — oltre il 70% di superficie permeabile;

3.700 mc (circa 9.000 Ton) di cemento armato demolito e smaltito;
6.500 mq di superficie pavimentata demolita e smaltita (oltre 1.500
mc);

6.500 mc di terreno vegetale riportato di cui 1.650 di top soil,

€ 1.000.000 I'importo complessivo stanziato (€ 500.000 Fondazione
Cassa dei Risparmi di Forli, 300.000 Stato e 200.000 Comune);

2 pozzi freatici per l'irrigazione del giardino;

=) =
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RIPRISTINARE | SERVIZI ECOSISTEMICI: IL RIUSO DEL TOP SOIL f{f

{"'(Tr.h

Comune di Forli
SOSALIFE Y3
. LIFEAE e 0023 5.‘\\1’5 [ ILJFOR LIFE "II
La formazione del suolo | SISWFENT  iise.. [+
b o (pedogenesi) e un G o,
. .Man on the M(;OI"I o L'\Whmemmmwm“
Darwin publishes On t;':eérigin processo m0|t0 |ungo' A

_ & of Species i)
Columbus arrives in America / Y

- B il || suolo e prezioso e va

|- EASTEN <alvaguardato in quanto
f 5c/n0 risorsa sostanzialmente
@ Trial of Socrates < non rinnovabile.

http://www.sos4life.it/documenti/ VADEMECUM DI CANTIERE
o da B2.4 PER LA PROTEZIONE
¢ Linee guida bZ. DELLA RISORSA SUOLO

LINEE GUIDA PER LA RIMOZIONE, GESTIONE E RIAPPLICAZIONE DEL TOPSOIL

Il topsoil corrisponde all’orizzonte piu superficiale del suolo, piu ricco di sostanza
organica e microrganismi.

Puo essere riutilizzato favorendo la formazione di un nuovo suolo in interventi di

ripristino e non deve essere sprecato.



ECONOMIA CIRCOLARE - RIUSO DEL SUOLO

Comune di Forli

susmrfgr,,.

OIL FOR LIFE

Cantiere nuova

urbanizzazione

O rigenerazione
Area urbana

o extraurbana

AREA DI
DESEALING
Area urbana

centro storico
Piazza Guido da
Montefeltro

sito di destinazione
Topsoil

sito di produzione inerti
da demolizione

Cantiere nuova
strada
Area extraurbana
Via Mangella

sito di produzione di materiale di
ripristino (topsoil)




PLOT DIMOSTRATIVI

Comune di Forli
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SAVE OUR S0IL FOR LIFE

Plot dimostrativi: allestiti
prelevando campioni
tecnosuolo e topsoil.

Caratterizzazione
chimico-fisica del
terreno.

Monitoraggio umidita e
temperatura del suolo,
fertilita e biodiversita.

@ Consiglio MNozionale dele Ricerche

Istituto per la BioEconomia ERegioneEmilia—Romagna




ANALISI MICROCLIMATICA - FORLF
P.ZZA G. DA MONTEFELTRO

Comune di Forli
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Asfalto con
pietre rosse

Cemento grigio & - Installazione centraline
Terreno | i 2 meteo.
Nudo \ A

Asfalto " s Monitoraggio variabili
' aria (temperatura e

umidita), velocita del

vento, precipitazioni.

Vegetazione

NEROU N

Palazzi

STATO EX ANTE STATO EX POST Simulazione con
software ENVI-MET (per
modellazione
microclimatica)degli
effetti climatici del
desealing e del ripristino

ex ante 13:00:01
24.07.2015
it at kw2 fr=1.5000 m)
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@ Consiglio Nazionale delle Ricerche
Istituto per la BioEconomia




PARCHEGGIO CAMPUS UNIVERSITARIO

109 alberi (51 esistenti + 58 nuovi)

1928 mq (25,7%) di Manto erboso

714 mq. (9,5%) Giardini della pioggia (con cespugli)

4865 mq. (64,8%) Superfici permeabili (pavimentazioni in calcestruzzo
drenante ad alta albedo, per ridurre isola di calore)

PNRR - Progetto definitivo in fase di approvazione con CdS procedura art. 53
L.R. 24/2017
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PARCHEGGIO VIA
CASAMORATA
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Par 5.05 # 8 7 — 5 7

60 posti auto

3.130 mgq. ( di cui 1.014 mq. a verde con inserimento nuove alberature)

2.093 mq area pavimentata con calcestruzzo drenante ad alto albedo (colori chiari)

Riduzione del carico sul sistema fognario mediante ricorso a pav. Drenanti e Giardini della pioggia

PNRR - Bando PINQUA - Lavori aggiudicati — Inizio lavori entro fine giugno 2022




PARCHEGGIO VIA ROMANELLO

Comune di Forli

80 posti auto

2.537 mq. (di cui 520 mq. a verde)
Pavimentazione corselli in calcestruzzo
drenante ad alta albedo, per ridurre
isola di calore

Stalli con acciottolato erboso drenante

LAVORI IN CORSO




ERegioneEmilia-Romagna

LEGGE REGIONALE EMILIA-ROMAGNA 21 DICEMBRE 2017, N. 24

DISCIPLINA REGIONALE SULLA TUTELA E L'USO DEL TERRITORIO

principali obiettivi:
CONTENERE IL CONSUMO DI SUOLO

per prevenire e mitigare eventi di dissesto idrogeologico e per
garantire mitigazione e adattamento ai cambiamenti climatici

P.U.G.
Piano Urbanistico
Generale

FAVORIRE LA RIGENERAZIONE DEI TERRITORI
URBANIZZATI

e il miglioramento della qualita urbana ed edilizia (prestazione energetica,
salubrita e comfort degli edifici, sicurezza antisismica, qualita e vivibilita degli

spazi urbani, edilizia residenziale sociale) Limite al consumo di

suolo 3% del territorio
urbanizzato al 1/01/2018
(data di entrata in vigore
TUTELARE E VALORIZZARE IL TERRITORIO della Legge)

nelle sue caratteristiche ambientali e paesaggistiche,
conservare la biodiversita

TUTELARE E VALORIZZARE | TERRITORI AGRICOLI

e le relative capacita produttive agroalimentari
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QUADRO CONOSCITIVO — DIAGNOSTICO DEL P.U.G.

E STRATEGIA PER LA QUALITA’ URBANA ED ECOLOGICO AMBIENTALE

Nella redazione del PUG oltre ad avvalersi delle cartografie tematiche (consumo di
suolo, impermeabilizzazione del suolo, servizi ecosistemici, carta di sintesi della qualita
dei suoli) delle varie Linee guida prodotte nel corso del progetto SOS4LIFE il Comune di
Forli si e attivato per:

« Aggiornare la cartografia dei servizi ecosistemici del suolo (avviata nuova
collaborazione con CNR-IBE di approfondimento al fine di aumentare il livello di
dettaglio relativo ai suoli urbani e periurbani per avere un maggiore supporto nella
definizione della strategia del PUG e della strategia di adattamento ai cambiamenti
climatici oltre che della disciplina del piano e potere indirizzare piu correttamente
future scelte di trasformazione e il sistema di compensazione)

e |‘attivita riguardera non solo i servizi ecosistemici del suolo ma anche quelli delle
infrastrutture verdi soprastanti

 Predisporre una mappa che rappresenti l'indice di vulnerabilita climatica (sia per
le ondate di calore con CNR-IBE, sia per gli eventi meteorici caratterizzati da
piogge intense).



MAPPA DELL'INDICE DI

Comune di Forli

VULNERABILITA CLIMATICA DURANTE UN’ONDATA DI CALORE (UHTI)

INDICE TERMICO DURANTE UN ONDATA DI
CALORE

Urban Heatwave Thermal Index: vulnerabilita
in termini di temperatura dell’aria durante
un’ondata di calore per il Comune di Forli.
LU'indice tiene conto della temperatura delle
superficie, della presenza della vegetazione e
della morfologia del costruito.

Le aree con indice Medio-Alto e Alto sono
quelle che presentano maggior rischio durante
un ondata di calore in termini di dis-comfort
termico per la popolazione.

E’ utile per indirizzare interventi mirati di
adattamento al cambiamento climatico (in
particolare di implementazione
dell’infrastruttura verde, forestazione urbana).
Nella definizione delle priorita si terra conto
anche della maggiore o minore presenza di
popolazione a rischio (anziani, bambini)

UHT! discretizzato
B Ao
Medio-alto
Medio
. Medio-basso
M Basso

| 3km ]

N e | Tiles © Esri — Source: I-cubed, USDA, US@S, AEX, GeoEye, _de. Asrogrid, IGN, IGP, UPH.-EG. and the GIS User Community

@ Consiglio Mazionale delle Ricerche
Istituto per la BioEconomia



Per predisporre una Mappa della vulnerabilita a precipitazioni
intense si terra conto di:

Elaborazione Dati DTM (Digital Terrain Model) LIDAR 2008

(Ministero del/Ambiente) integrati con altri dati DTM LIDAR

2008 (Regione Emilia-Romagna) con i quali e stato possibile

individuare le aree di possibile ristagno delle acque

meteoriche (procedura prof. Thomas Balstrgm

dell'Universita di Copenhagen, simulando un evento

piovoso con precipitazioni cumulate fino a 12 cm

(corrispondenti a 120 kg/mq);

Morfologia del costruito (cartografia comunale 2021)

Evidenza di aree allagate in occasione di eventi meteorici _

intensi (mappe riferite a eventi 2015 e 2016); 7.9 ¢ ‘: N R
Livello di impermeabilizzazione dei suoli; - o
Criticita del sistema fognario e del reticolo idraulico

superficiale;

Presenza di piani interrati-seminterrati (nelle zone

residenziali)

E’ utile per indirizzare interventi mirati di desigillazione e di
implementazione delle superfici a verde permeabili al fine di
ridurre il rischio ed i danni.




Grazie per l'attenzione

www.sosdlife.it
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